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1. CARTOGRAFIA Y SIG - FASE DE DIAGNOSTICO

1.1. Introduccion

El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible publicé en 2014 la Guia Técnica para la
formulacion de Planes de Ordenacién y Manejo de Cuencas POMCA, donde establece los
criterios, procedimientos y metodologias para brindar orientacion en la formulacion de un
POMCA, y sefiala como base de apoyo el componente de cartografia y Sistemas de
Informacion Geografica (SIG) transversal a todos los aspectos biofisicos, sociales,
econdmicos, culturales y de gestion del riesgo.

El presente documento comprende: la descripcion espacial del area de la cuenca tomando
como referencia la cartografia base disponible por el IGAC a escala 1:25.000, las
especificaciones del modelo digital de elevacién, la estructuracion y validacién de la
informacion de la cartografia base fundamentada en los lineamientos técnicos del IGAC y
de las normas técnicas colombianas NTC 5043 — “Informacién geografica. Conceptos basicos
de calidad de los datos geograficos”, y la NTC 4611 “Informacion geografica. Metadato
geografico”., el disefio plantilla general para la generacién de los diferentes productos
cartograficos y mapas tematicos resultantes del POMCA en la fase de diagnéstico.

Ademas, se incluyen los procesos espaciales donde se detalla el flujo de datos (datos de
entrada, operaciones y datos de salida) que sustentan el conjunto de herramientas que se
pueden realizar en un ambiente SIG y generar los productos requeridos en el POMCA.

1.2. Estructura y Manejo de Informacion Geogrdfica

La delimitacion de la cuenca objeto del proyecto: “Formulaciéon del Plan Ordenacion y
Manejo de la Cuenca Ciénaga de Mallorquin y los Arroyos Grande y Ledn.” se realizd por
medio del ajuste cartografico del area teniendo como fundamento el limite suministrado
por la Corporacion Autonoma Regional del Atlantico (CRA). El proceso se llevd a cabo
teniendo en cuenta preceptos para delimitacion de cuencas hidrograficas y tomé como
insumos la cartografia basica oficial del IGAC generada a escala 1:25.000, imagenes
satelitales (programa Copernicus) con una resolucion espacial en un rango de 10 a 60 metros
y el modelo digital de 12.5 metros de resolucion espacial.

La cuenca hidrografica Ciénaga de Mallorquin y los Arroyos Grande y Ledn se localiza al
norte del departamento del Atlantico abarcando parte de los municipios de Baranoa, Galapa,
Malambo, Puerto Colombia, Soledad, Tubara y el Distrito Especial, Industrial y Portuario de

R Rt s
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Barranquilla, es una cuenca costera de la region Caribe ubicada geograficamente entre las
coordenadas las coordenadas: 10° 49' 9,556" y 11° 3' 51,359" de latitud norte y 74° 58
50,868" y 74° 48' 26,869" de longitud oeste de Greenwich. Su extensién superficial es de
aproximadamente 295,2 km? (92,7 km de perimetro) constituida por los arroyos Grande y
Ledn, también abarca otros cuerpos de agua como la ciénaga de Mallorquin y la Ciénaga de
manaties, pertenece a la subzona hidrogréafica del Bajo Magdalena y se encuentra bajo la
jurisdiccién de la Corporacion Autébnoma Regional del Atlantico (CRA).

En la Figura 1.1 se ilustra la ubicacion espacial de la cuenca hidrografica Ciénaga de
Mallorquin y los Arroyos Grande y Ledn en el contexto nacional, regional y municipal.

Figura 1.1. Macro localizacién de la cuenca hidrografica Ciénaga de Mallorquin y los Arroyos Grande y
Leon
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Fuente: Consorcio Mallorquin, 2024
En el ambito de estudio la cuenca, se encuentra ubicada en las siguientes coordenadas
planas del sistema de referencia MAGNA Colombia Origen Unico, adoptado por la
resolucion IGAC 471 de 2020:

X min: 4.783.525,7365 X max: 4.802.637,0952

Carrera 51B N° 82 - 254, Piso 2, Oficina 26, ;
—_—— Consorcio

C.C. Bahia, Barranquilla D.E.I.P. ¢
' Mallorquin 2024
Correo electrdnico: atlantico@ecocialt.com C . R . A %’ q



ACTUALIZACION
Fase de Diagnostico
Cartografia y SIG

3

Y min: 2.754.275,3582 Y max: 2.781.243,0872

De acuerdo a la codificacion de Cuencas Hidrograficas del IDEAM (2013) y el mapa de
unidades hidrograficas del IDEAM, la cuenca Ciénaga de Mallorquin - SZH (2909) comparte
los siguientes limites hidrograficos a nivel de subzona hidrografica:

e Este: Cuenca Complejo Humedales Ciénaga Grande de santa Marta — NSS (2906-01)

e Oeste: Arroyos Directos al Caribe Norte — NSS (1206-02)

e Sureste: Cuenca directos al Bajo Magdalena entre Calamar y desembocadura al mar
Caribe (mi) — SZH (2904)

Figura 1.2. Codificacion de Cuencas Hidrogréficas -IDEAM 2013
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Fuente: Consorcio Mallorquin, 2024

1.2.1. Cartografia base

Como modelo de datos de cartografia base se tom¢ la informacion publicada datos abiertos
por el Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC), que comprende 8 planchas sin empalmar
a escala 1:25.000 (171B, 171B, 171D, 17IIC, 1711IB, 17IVA, 171D, 17IVC), tal como se aprecia
en la Figura 1.3.
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Asi mismo se hace mencion la unidn de las planchas en una sola base de datos geografica

manteniendo la integridad espacial, lo cual facilita su manipulacion y ademas permite
cumplir con los alcances del proyecto

Figura 1.3. Distribucién de planchas, escala 1.25.000

171B A

MALAMBO

7 SIACUR]
i T
Fuente: Consorcio Mallorquin, 2024

El modelo de datos a nivel de cartografia base se encuentran estructurado y organizado por
13 conjuntos de datos espaciales asociados por tematica (dataset) como se observa en la
Figura 1.4, permitiendo la lectura actual y futura de los resultados del POMCA.
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Figura 1.4. Catalogo de objetos cartografia basica POMCA Ciénaga de Mallorquin a escala 1:25.000
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La informacién geografica tanto base como tematica de la cuenca se encuentra conforme a
la Resolucién 471 de 2020 a través de la cual se establece un sistema de proyeccién
cartografico con un Unico origen para Colombia, denominado «origen nacional», de manera
que se integro a la estructura de la base de datos geografica manteniendo la integridad
espacial, lo cual facilita su manipulacién y, ademas, permite cumplir con los alcances del
proyecto.

1.2.2. Imagenes satelitales

Es importante sefalar que las imagenes satelitales son insumo basico en la elaboracion y
evaluacion de cartografia tematica de los diferentes componentes del POMCA, igualmente
permite valorar las consecuencias producidas en el ambiente por eventos naturales o
antropicos; convirtiéndose en un insumo esencial dentro de los estudios de planificacion y
ordenamiento territorial.

En tal sentido para efectos del desarrollo del proyecto y realizar productos posteriores como
analisis multitemporal es necesario la adquisicion de imagenes de satélites o fotografias
aéreas para facilitar el monitoreo de las coberturas de la tierra, usos de suelo, masas de agua,
o la deteccion de fendmenos naturales o provocados por la actividad humana, evaluando la
satisfaccion de la escala requerida y teniendo en cuenta aspectos generales como nubosidad
y contraste. Se recopilaron imagenes satelitales del programa Copernicus correspondiente
al satélite Sentinel 2, estas presentan una resolucion espacial de entre 10 a 60 metros, lo que
facilita la interpretacién y adecuacion de la informacién en escala 1:25.000. Ademas, el
programa proporciona imagenes multiespectrales con gran resolucién y amplitud lo que
permite la aplicacion de diversas combinaciones de bandas para para el monitoreo de
coberturas de la tierra, usos de suelo, masas de agua, o la deteccion de fendbmenos naturales
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o provocados por la actividad humana, por ende, se le otorga una alta calificacién para el
analisis de pertinencia, calidad, fiabilidad y actualidad.
En la Tabla 1.1 se visualizan los parametros de la imagen obtenida para la actualizacién del
del POMCA de la Ciénaga de Mallorquin.
Tabla 1.1. Parametros imagen Sentinel - 2.
S2B_MSIL2A _20241211T153629
ID de la escena: S2B_MSIL2A_20241211T7153629_N0511_R068_T18PWT
’ _20241211T7221637
Plataforma Sentinel -2
Nubes 1,6%
Fecha de captura 11-12-2024
Resolucién 10,20,60 m
Fuente: Consorcio Mallorquin, 2024
Figura 1.5. Imagen Sentinel-2 (Combinacion color natural)
N ' ' -
MAR CARIBE <
SITIONUEVO
SOLEDAD
LEYENDA
S2B_MSIL2A_20241211T153629.tif
RGB
H B Re¢:  Band_3 H
£ [ Green: Band_2 I
I 5lue: Band_t
MALAMBo | CONVENCIONES ‘
(:3 Limite de la
[:]Limlte mu:m:lpal J
SARl 19(?000
Fuente: Consorcio Mallorquin, 2024
1.2.3. Modelo Digital de Elevacion
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El Modelo Digital de Elevacion (DEM) hace referencia a una representacion tridimensional
de la superficie, se expresa en una matriz de celdas o pixeles con los datos de elevacion (cota
o altura de terreno) en relacion a un sistema de referencia.

Los archivos del tipo DEM son utilizados para la extraccion de parametros del terreno como
pendientes, rugosidad y mapas de sombras, igualmente, son empleados dentro de los
Sistemas de informacion Geografica, a través de algoritmos para el andlisis y modelacién
con fines de ordenamiento ambiental como morfometria, geomorfologia, geologia, suelos,
climatologia e hidrologia y, en forma indirecta, estudios de coberturas, y uso de la tierra,
entre otros.

Cabe agregar que entre sus usos también se encuentra caracterizar en forma cuantitativa de
modelos digitales de los flujos de agua o del movimiento de masas incluso de incendios
forestales en diferentes escenarios de riesgo, generando informacién para la toma de
decisiones en diferentes ambitos.

Las imagenes ALOS / PALSAR-RTC' con resolucion espacial de 12.5 m por pixel son un
excelente recurso para obtener DEM, la informacién fue liberada y se encuentra accesible
por la Agencia de exploracién Aeroespacial de Japdn (JAXA) y la Administracién Nacional de
Aeronautica y del Espacio (NASA); los productos generados cuentan con correccion
radiométrica del terreno (RTC) y se encuentran en formato GeoTIFF compatible con SIG.

A continuacion, se presentan los parametros de la imagen DEM adquirida, ver Tabla 1.2:

Tabla 1.2. Especificaciones DEM

ALPSRP273810200
Nombre del archivo AP_27381 _FBS_F0200 RT1
Resolucion 12,5 m
Fecha de inicio de adquisicion de la imagen 2011-03-16T03:36:36.635000Z
Fecha de inicio de adquisicion de la imagen 2011-03-16T03:36:45.169000Z

' Alaska Satellite Facility (2017). ALOS Phased Array tipo L-band Synthetic Aperture Radar. Recuperado de:
https://vertex.daac.asf.alaska.edu/
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ALPSRP273810200

Fuente: https://search.asf.alaska.edu/#/

Como se menciond con anterioridad, a partir de la ventana denominada
AP_27381_FBS_F0200_RT1, la cual cubre y excede el area total de la cuenca, se realizé un
corte considerando 500 m adicionales al borde de la cuenca y se almaceno en una
Geodatabase denominada GDBRaster.

Con el objetivo de satisfacer las condiciones hidrologicas y morfométricas para la cuenca a
partir de este modelo, se aplicaron los siguientes geoprocesos:

Pasos:

e Ajuste de huecos (Gaps) o pixeles con valores NoData dentro del area de trabajo.
e Llenado de basines (Fill skins) o areas donde el agua se estaciona gravitacionalmente
y no corre o fluye.
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Figura 1.6. DEM cuenca de Mallorquin y los Arroyos Grande y Le6n
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1.2.4. Sistema de Referencia

De acuerdo con lo establecido en la Resolucion 471y 529 de 2020, todos los productos de
la cartografia basica deben hacer uso del Marco Geocéntrico Nacional de Referencia es
MAGNA-SIRGAS, establecido mediante Resolucién 068 de 2005, o aquel que lo modifique

o lo sustituya.

La informacion geografica recopilada se encuentra organizada conforme a la Resolucion 471
de 2020 a través de la cual se establece un sistema de proyeccion cartografico con un Unico
origen para Colombia, denominado «origen nacional», lo cual facilita su manipulacion vy,
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ademas, permite cumplir con los alcances del proyecto. La proyeccion cartografica se
encuentra definida en un Unico origen de coordenadas, con los parametros establecidos en
la Tabla 1.3.

Tabla 1.3. Parametros de la proyeccion cartografica Origen Nacional

Parametro Valor
Proyeccion Transversa Mercator
Elipsoide GRS80
Origen Latitud 4° N
Origen Longitud 73° W
Falso este 5.000.000
Falso norte 2.000.000
Unidades metros
Factor de escala 0.9992
Datum MAGNA-SIRGAS

Fuente: Resolucion 471 de 2020

1.2.5. Modelo de Almacenamiento Geografico Tematico

El modelo de almacenamiento para la informacion tematica del POMCA Cuenca Ciénaga de
Mallorquiny los Arroyos Grande y Ledn se estructura a partir del sistema de almacenamiento
fisico de la informacién geografica de ESRI conocido como geodatabase, en la cual se
emplea un modelo de informacion completo para representar y administrar informacién
geografica, este modelo de informacién integral se implementa mediante un conjuntos de
clases de entidad denominada Feature Data Set (), estas albergan en su interior clases de
entidades con un solo tipo de geometria: puntos (), lineas () o poligonos () para separar
grupos de datos espaciales tematicos, ademas se incluyen formatos de almacenamiento de
informacion tabular: tablas (). El esquema de los feature data set comprenden los siguientes
medios: medio fisico, medio bidtico, medio socioecondmico, gestion del riesgo, indices,
sintesis ambiental, zonificacion POMCAS, areas y ecosistemas estratégicos y areas de
reglamentacion ambiental.

La estructuracion de la informacion se hizo mediante el software ArcGis, en la base de datos
denominada POMCAMallorquin.gdb en donde se almacena en forma fisica la informacién
geografica, y alfanumérica, permitiendo una debida clasificacion y estructuracion de la
misma mediante un manejo de capas con un mismo sistema de coordenadas. El objetivo de
los datos geograficos tematicos es facilitar el reconocimiento espacial de la respectiva
variable en la cuenca. La Figura 1.7 presenta el esquema de almacenamiento estructurado
para el proyecto.

Figura 1.7. Modelo de datos del POMCA Ciénaga de Mallorquin y los Arroyos Grande y Le6n
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Fuente: Consorcio Mallorquin, 2024
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1.2.6. Almacenamiento de Datos Tipo Raster

Se emplea data set raster como estructura de almacenamiento de la informacion raster del
proyecto, asi mismo, estos data set son administrados desde un geodatabase, de manera
general, un data set raster hace referencia a cualquier modelo de datos raster que se
almacena en cualquier formato raster valido organizado en una o mas bandas. Cada banda
estd compuesta de un vector de pixeles (celdas) y cada pixel tiene un valor. Un data set raster
tiene por lo menos una banda.

Los data set raster que soportan los formatos raster generados para el POMCA Cuenca
Ciénaga de Mallorquin y los Arroyos Grande y Ledn se encuentran almacenados en la base
de datos denominada GDB_Raster.gdb la cual se encuentra en el anexo 1. Bases de datos.

1.2.7. Diccionario de Datos

El diccionario de datos es la estructura que contiene las definiciones y descripciones de los
tipos de objetos geogréficos, sus atributos, relaciones y operaciones. Es un instrumento de
documentacion que da razén de la estructura conceptual y funcional de los datos de tal
manera que facilita su gestién y utilizacion en el POMCA del rio Ciénaga de Mallorquin y los
Arroyos Grande y Ledn.

El modelo de datos tematicos se materializa en un archivo Excel denominado
DiccionarioDatos (ver Anexo 2), que permite conocer la descripcion de las capas geogréficas,
las tablas asociadas y dominios que lo conforman, ademas de la informacion tipo raster. Este
archivo contiene las hojas ESTRUCTURA, CAPAS GEOGRAFICAS, TABLAS, DOMINIOS vy
RASTER, asi:

e En la hoja ESTRUCTURA, se presenta el contenido o estructura general de la
informacién tematica que puede aplicar.
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Fuente: Consorcio Mallorquin, 2024

entre entidades.
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PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA
=~ MODELO DE DATOS GEOGRAFICO PARA PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE CUENCAS HIDROGRAFICAS (POMCA)
i i i i i
! ! oo !
<<GEDLOGIA>> il UnidadGenlogics o Poligona 01
oo ContacalGecloging " 02 Linea vTI0Z
"o EstuctuaFalslineam " 03 Linea wTI03
"o EstuuctuaPliegusl 1 " 04 Lines TG
oo EstuuctusPliegusPT T 05 Pumte 1S
oo Datof stuctuaiGeol T 06 Funo W0
] MateralesConsirucnionPT " 07 Punto o7
- 1 MaterizlesConstiicoionP G " 08 Poligono w18
oo DiscontinuidadGecloging " 09 Linea w703
oo UnidadGealogicsSuperticial " 0 Paigone WD
<<GEOMORFOLOGIA>> " 12 UnidadGeomarfologicslGAC "o Peligane Wizo
" UndadGeomoralogicaSGE " 02 Poligone w1202
" PoccsoMododnamicoPG " 03 Poligone 1203
T EronesoMortodinamicol B " 04 Linea viz04
-] PBrocesoMorodinamicoPT " 05 Punto w1205
. 3 Perdierte " 06 Peligone w1208
<<SUELOS>> "ow Suslo " 0 Paligone WO
" ¥ PunaMusmsoSusle T 02 Pume 402
"W UsofousSusl " 03 Poligone 1403
" ¥ CapacidadisoTicra " 04 Foligone Y04
" 1 Conflintol lsoSuelo " 05 Poligono V05
<<HIDROLOGIA=> N CuencaHidrografing " o Paligona w1sO
"B OeupacionCauce " 02 Pumo w1502
" o= CapracionfgusSupsPT " 03 Pumo V1503
. CaptacionfguaSupsil bl " 04 Linea V1504
] VerimisntoPT " 05 Pune Y1505
] enimisntal B " 06 Linea VIS0
. eniminiollia " 07 Linea wIs07
- 5 WenimisntoSueln " 08 Poligono V1508
" o= PuntobussusofgusSupsr " 03 Pumo w1509
T E Ml e i "0 Pumo WHS10
<<HIDROGEOLOGIA>> " . UnidzdHidrogeclogics " 0 Peligone Wig
" % ZonasFecaga " 02 Foligone 1602
: ® Wulneradcuiferos 03 Peligone VIB03
% PuncHidiogeslogica 04 Punie 41604
T ‘SnndenFlecticoerig " 05 Funto VIB0S
" % CaniacionfguaSubter " 06 Punio VIB0B
RASTER | @
. . . .
e Enlas hojas, CAPAS GEOGRAFICAS, TABLAS y RASTER, se tiene la descripcion de cada
. sy . . .
entidad tematica, detallando cada uno de sus campos y se indican las relaciones
Consorcio
Mallorquin 2024
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Figura 1.9. Capas Geograficas Modelo de datos

POMCA ‘GF _ ESTRUCTURA DE DATOS - CAPAS GEOGRAFICAS
_— Unidad Geoldgica:
Descripcion YT s s - . 3
Tema Comprende la delimitacion y clasificacion de una formacion geolégica que representa la estructura e historia del desarrolloe de la corteza terrestre y sus capas mds
lprofundas.
Feature Class: UnidodGeologica
\Geornetria: Poligono
CAMPO . n DESCRIPCION DOMINIO (OBLIGACION/CONDICION
. Identificacion unica de los elementos definides con criterios de modelamiento interno. Campo a ..
CODIGO St 0 HiA Cond al
nne diligenciar por la Autoridad Ambiental. ondiion
EOM Double a8 Indica &l edn al cual pertenece la formacidn geoldgica. Dom Geol Eon Obligatorio
ERA Double 8 Indicala era geddgica a la cual pertenece la formacidn geddgica. Dom Geol Era Obtigatorio
PERIODO Double a2 Indica &l periodo geoldgico al cual pertenece la formacion geoldgica. Dom Geol Per Okligatorio
EPOCA Double 8 Indica la época gealdgica al la cual pertenece la formacidn geoldgica. Dom Geol Epo Obligatorio
EDAD Double a2 Indicala edad geoldgica al cual pertenece la formacion geoldgica. Dom Geol Eda Okligatorio
MOMBRE String 100 |Mombre dela formacién o unidad geolégica. MiA Obligatoric
NOMENCLAT String 20 \Abreviatura o sigla de la unidad geoldgica de acuerdo a lineamientos del Servicio Geoldgicol NIA Obiigatorio
Caolombiano- 5GC.
AREA_ha Double 8  |Area en hectdreas (ha) de cada uno de los poligonos. NiA Obligatorio

Fuente: Consorcio Mallorquin, 2024

Figura 1.10. Tablas Modelo de datos

m -‘-5: ESTRUCTURA DE DATOS - TABLAS

Propiedades Fisicas de los Suelos:

Descripcidn Tema [Registro de los datos correspondientes a las propiedades fisicas por horizonte del perfil de suelo, obtenidos en el andlisis de laboratorio para el punto de muestreo. Tabla
jasociada al feature class PunfoMuestreoSuelo.

Table: MuestreoSueloFisicasTB
Tipo de Dato: Tabla
CAMPO nato TAMANO)| DESCRIPCION DOMINIO OBLIGACION/CONDICION

Identificacién Gnica de los elementos definidos con criterios de modelamiento)
CODIGOD Strin 20 MN/A Condicional
€ interno. Campo a diligenciar por la Autoridad Ambiental.

Identificador unice del punto de muestreo o perfil de suelo al cual pertenece el

ID_PER_SUE String 20 horizonte. El dato debe coincidir con & diligenciado en el campo ID_PER_SUE del| MiA Obligatorio
punto correspondiente en la capa <<PuntoMuestreoSuelio==.

FECHA_P_SU Date 8 Fecha en la que s realiza el muestreo o perfil de suelo. HiA Obligatorio

MOM_HORIZO String 20 Momenclatura del horizonte caracterizado. MHSA Obligatorio

ESPESOR_H Double 2 Espesor del horizonte en centimetros (cm) tomado en campo. MSA Obligatorio

[ARENA Double 2 Porcentaje de arena presente en el horizonte. MSA Condicional

LIMD Double 8 Porcentaje de lime presente en & horizonte. MiA Condicional

Fuente: Consorcio Mallorquin, 2024

Figura 1.11. Raster Modelo de datos

POMCA =g ESTRUCTURA DE DATOS - RASTER
Modelo Digital del Terreno - DTM:
Descripcion Corresponde al DTM en escala de grises, donde cada celda o pixel contiene el valor de elevacion en metros sobre el nivel del
mar. Puede estar en uno de los siguientes formatos (geotiff, img, grid, ecw).
Raster: DTM
Identificacidn: El archivo 0 modelo se debe identificar como DTM

Fuente: Consorcio Mallorquin, 2024

En la hoja DOMINIOS se encuentran los dominios que estan definidos y referenciados para
ciertos campos o atributos de las capas geograficas y de las tablas
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Figura 1.12. Dominios Modelo de datos

POMCA i DOMINIOS
Dominio: Dom_Geol_Eon
CODIGD DESCRIPCION

100000 Fanerozoico-PH
200000 Precambrico-Proterozoico-PPr

300000 Precambrico-Arcaico-Par

Fuente: Consorcio Mallorquin, 2024

1.2.8. Metadatos

Los metadatos geograficos permiten describir totalmente los datos geograficos que forman
parte de la definicion de la estructura ecoldgica urbana y herramientas para su gestion, de
tal manera que permiten a los usuarios entender las presuncionesy limitaciones de los datos,
y asi evaluar la aplicabilidad de los mismos para el uso especifico de su interés.

El marco empleado para la caracterizacién de cada una de las capas de informacion (feature,
raster, y/o tabla de datos) viene dado por la propuesta instructiva para la creacion, validacion
y publicacion de Metadatos de productos geograficos a Nivel del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible (MADS) y autoridades Ambientales (SIAC, 2016), cumpliendo con
criterios de Perfil Nacional de Metadatos y La Norma Técnica Colombiana — NTC 4611,
adaptando el modelo de datos establecido por la Agencia Nacional de Licencias Ambientales
-ANLA, regida bajo el estandar internacional ISO 19115-1: 2014 Geographic Information —
Metadata — Part 1: Fundamentals y reglamentada por Decreto 2609 de 2012 Gestion
Documental para todas Las Entidades del Estado; estos metadatos se encuentran
almacenados en formato .xIsx de misma forma que la ANLA lo exige para los demas estudios
ambientales. Adicionalmente, cada elemento perteneciente a la geodatabase contendra su
respectivo metadato, creado bajo los estandares de la norma ISO 19139 Geographic
information — Metadata — XML schema implementation, cuya estructura se observa en la
figura. Estos metadatos se encuentran almacenados en cada entidad siendo parte de la
geodatabase y podra visualizarse con el software ARCGIS- ArcCatalog, no obstante, en el
anexo 5 se presentan en formato PDF para facilitar su consulta.

R Rt s

Carrera 51B N° 82 - 254, Piso 2, Oficina 26,

, . Consorcio
C.C. Bahia, Balrrénqwlla D.'E.I.P. ' C R A k”%ﬁ, Mallorquin 2024
Correo electronico: atlantico@ecocialt.com LAY



ACTUALIZACION

Fase de Diagnostico
Cartografia y SIG
16

Figura 1.13. Estructura de metadato en ArcCatalog

Item Description - ContactoGeologice =
Description  Preview

G Save X Exit

Overview 1 sbstract is required

| Item Description

[5¢ Topics & Keywords Item Description

[5¢ Citation

Title  |ContactoGeologico
|7 Citation Contacts

5] Contacts Manager

3] Locales

Metadata Thumbnail —)

5 Details

| Contacts

[ Maintenance % Delete [ Update...
[} Constraints Tags

Resource

[ Details

|5¢ Extents

|4 Paints of Contact Summary (Purpose)

2 Maintenance
[ Constraints
2} Spatial Reference

|5 &patial Data Represenia Description (Abstract)

[31 Content

B I U A A £ |E & CE GE M ™
|5 Quality
[J Lineage

5% Distribution

Fuente: Consorcio Mallorquin, 2024

1.3. Ajuste limite Cuenca Ciénaga de Mallorquin y Arroyos Grande y Leon

Ante la necesidad de dar cumplimiento a lo dispuesto en el decreto 1640 de 2012, la cuenca
Ciénaga de Mallorquin y Arroyos Grande y Ledn fue priorizada por la CRA para el proceso
de actualizacién y formulacion del POMCA en las vigencias 2026 - 2035 con base en el
documento presentado por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible - MADS de la
“Guia técnica para la formulacion de los Planes de Ordenacion y Manejo de Cuencas
Hidrograficas”.

El proceso metodoldgico requirid la integracion de la cartografia basica oficial del IGAC
generada a escala 1:25.000 en la estructura del sistema de informacién geografica para el
POMCA, una vez validada se identificaron vacios de informaciéon que fueron subsanados
para dar integridad a los datos base, adicionalmente con el apoyo de la imagen satelital y el
modelo digital de elevacion de 12,5 metros de resolucion espacial se definio el limite
teniendo en cuenta los preceptos para delimitacion de cuencas hidrograficas. El
procedimiento para la definicion y ajuste del limite se describe en la Figura 1.14, y se hizo
necesario por las diferencias entre la delimitacion de la cuenca inicial y la precision de la
informacién cartografica digital disponible.
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Recopilacion de informaciéon Cartografica
Recopilacion de informacion secundaria

Cartografia basica oficial IGAC-2015, escala 1-25 000
Imagen satelital Sentinel -2,
DEM resolucion espacial 12,5 m

4
’
' Delimitacion
' de la cuenca
- Revision de limite CRA
1
CQCI. de quoquI“ Integracion a base de datos geografica GDB
\ y los Arroyos Revision topolagica
\ CGrande y Leén
A Y
~

Delimitacién del limite definitivo
Ajuste al limite en relacion al limite anterior.

Delimitacion de la Cuenca teniendo en cuenta
las curvas de nivel, superficies de agua, DEM,
ortoimagen e imagenes satelitale.

Fuente: Consorcio Mallorquin, 2024

1.3.1. Verificacion y ajuste de la red de drenaje

La verificacion y ajuste de la red de drenaje se ejecuta como primer paso para detectar y
solucionar problemas en el sistema de drenaje de la cuenca, como se muestra en la Figura
1.15 con ayuda de las imagenes se ajustaron los drenajes que tenian vacios de informacién,
se capturaron los drenajes con densidad de vegetacion y/o se veia la huella y se verifico el
sentido de los drenajes, de tal forma que a medida que disminuye el valor de la altura de la
curva de nivel, en la misma direccién se encontrara el nodo validando errores topoldgicos.
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Leyenda

Drenaje_Sencillo_Ajustado
Drenaje_Sencillo

Drenaje_Sencillo
Superficies_Agua_Topology (&
Line Errors

Point Errors

Fuente: Consorcio Mallorquin, 2024
1.3.2. Ajuste limite cuenca Ciénaga de Mallorquin y los Arroyos Grande y Ledn

Para la definicion del limite definitivo de la cuenca se consideraron los siguientes parametros
generales:

e Identificar la red de drenaje

e la divisoria de aguas corta perpendicularmente las curvas de nivel y pasa
estrictamente por los puntos de mayor nivel topografico

e Cuando la divisoria va aumentando su altitud, corta a las curvas de nivel por su parte
convexa.

e Cuando la altitud de la divisoria va decreciendo, corta a las curvas de nivel por la
parte concava

e ladivisoria nunca corta un drenaje, sea que éste haya sido graficado no en el mapa,
excepto en el punto de interés de la cuenca (salida).
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En la Figura 1.16 se observa un fragmento de las diferencias entre los trazos del limite
anterior y el realizo por el consultor, dando como resultado una superficie de 29.527,62 ha.
Figura 1.16. Fragmentos trazo del limite de la cuenca Ciénaga de Mallorquin vigente (verde) y limite por
el Consorcio Mallorquin, 2024 (rojo)
Se ajusto el limite de la
CALAZIERY . “ ~ cuenca con respecto al limite
' ; municipal entre Galapa,
Baranoa y Malambo que
sigue el trazo de la via
BARANOA
.o ) - N, 225 )
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¥,

En la zona costera se ajusto
el limite teniendo en cuenta
EAEaNcaiiTh las imagenes satelitales

Fuente: Consorcio Mallorquin, 2024
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2. DISENO DE LA PLANTILLA GENERAL PARA LA PRESENTACION
DE MAPAS Y SALIDAS CARTOGRAFICAS

2.1. Plantilla General

La definicién de las especificaciones técnicas para los productos cartograficos del POMCA
Ciénaga de Mallorquin y los Arroyos Grande y Ledn incluye aquellas especificaciones
dirigidas a la presentacion de los productos cartograficos tales como el disefio e
implementacién de imagenes, colores, simbologia, leyendas, escalas y diagramacion que
conforman un estilo cartografico. En tal virtud, se diseii6 la plantilla general a escala 1:25.000
para los mapas y las salidas cartograficas y una la plantilla basica a escala 1:25.000 para los
mapas que lo requieren.

El disefio de las plantillas provee los elementos graficos: norte, escala grafica, escala
numeérica, grilla, sistema de coordenadas y proyeccion, leyenda y convenciones, fuentes de
informacion, logos del proyecto e instituciones, mapa de localizacion, participantes, fechas
de elaboracion, titulo y numeracién del mapa o salida cartografica.

2.2. Estructura plantilla general

La estructura de la plantilla esta compuesta por el area del mapa y el area de informacion
marginal, que en conjunto suministran la informacion necesaria para la correcta
interpretacion de los productos cartograficos (Figura 2.1).
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Figura 2.1. Estructura de la plantilla general

Escala Grafica,

Fuente: Consorcio Mallorquin, 2024

2.2.1. Area de mapa (informacion general).

La informacion gréfica presentada en el area de mapa da a conocer al usuario la informacion
geografica capturada, para el proyecto POMCA Ciénaga de Mallorquin y los Arroyos Grande
y Ledn los elementos informativos que se incluyen son: limites, areas pobladas, elementos
hidrograficos, relieve, red vial, construcciones y areas naturales (Figura 2.2)
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X

MAR CARIBE

Fuente: Consorcio Mallorquin, 2024

2.2.2. Area de informaciéon marginal.

En el area marginal contiene los siguientes elementos: logos institucionales, nombre del
proyecto, localizacion, fuentes de informacion, sistema de referencia, informacién técnica,
escala grafica y numérica, convenciones generales, espacio para leyenda tematica, autor,
entidad encargada de revisar, fecha de elaboracion, codigo del mapa y titulo del mapa

2.2.2.1. Localizacion.
Se presentan dos vistas en las cuales se ilustra la localizacion geografica general de la cuenca
a nivel nacional, departamental y municipal (Figura 2.3).
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2.2.2.2. Fuente de informacion, sistema de referencia y escala.

La plantilla presenta la informacion fuente e informacion cartografica empleada en la
generacion de los productos cartograficos del POMCA Ciénaga de Mallorquin y los Arroyos
Grande y Ledn (Figura 2.4), incluye:

* Fuente de informacién referente a la escala de la base cartogréafica utilizada y la
entidad que suministra la informacion.

* Lainformacion cartografica indicando el sistema de referencia geodésico horizontal,
la proyeccion cartografica y sus parametros.

* La escala, la cual indica la relacion que existe entre la distancia o longitud en el
terreno y su correspondiente en el mapa. En este espacio se presenta: la escala
numérica (escala de salida o de publicacién) la cual muestra la relacion entre el valor
que el mapa esta representando y el valor de la realidad de manera numérica y la
escala gréafica, la cual es la representacion de la escala numérica en la que las
dimensiones reales del terreno representado en el mapa estan expresadas en una
regla, linea o barra con segmentos graduados.

2.2.2.3. Convenciones cartogrdficas.
Las convenciones son la representacion grafica de los elementos cartograficos base para
todos los productos cartograficos presentada en el area del mapa.

La leyenda recurre a los simbolos (figuras geométricas con tamafios y variaciones en colores)
que permiten identificar los elementos tematicos del mapa en las diferentes salidas
cartograficas tematicas (Figura 2.5).

]
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Fuente: Consorcio Mallorquin, 2024
Figura 2.5. Area marginal - Convenciones y leyenda.
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2.2.2.4. Presentacion.

El drea de presentacién da a conocer al usuario la informacion relativa al nombre del
proyecto y su logo, asi mimo, presenta los logos de las entidades corporativas, nombre del
autor, quien revisd, quien aprobd, supervisor, fecha de elaboracién, cédigo del mapa y
nombre del mapa (Figura 2.6).

2.2.2.5. Dimensiones.

Para la representacion adecuada de la extension completa de la microcuenca se opta una
escala de presentacién de 1:41.000 para todos los mapas y salidas gréaficas y para la cual se
emplea un tamafio de 100cm x 70cm.
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3. MAPAS Y SALIDAS CARTOGRAFICAS

Los anexos cartograficos correspondientes a mapas y salidas estan organizados en los
directorios para cada producto, en donde se almacend su respectiva representaciéon en
formato de acrobat (.pdf), ArcGis (.mxd) y formato imagen (jpg), disponibles para su
consulta.

3.1. Salidas Cartogrdficas

Corresponde a las salidas graficas que representan el area de proyecto, su representacion es
adimensional sin referirse a una escala determinada, no tiene la rigurosidad en la
informacion basica, sin embargo, para su construccion es necesaria la integridad de toda la
informacion geogréafica. Son a menudo la forma mas rapida de comunicar grandes
cantidades de informacién compleja que seria complicado de explicar en el texto.

Para el POMCA Ciénaga de Mallorquiny los Arroyos Grande y Ledn en la fase de diagnostico
se realizaron 36 salidas cartogréaficas (Ver Anexo 4), las cuales se encuentran a escala de
presentacion de 1:65.000 de acuerdo a cada tematica (Tabla 4.1).

Tabla 3.1. Listado de salidas cartograficas para la fase de diagnéstico

30

# Nombre Codigo Escala de Escala d-e =
produccién presentacion

1:25.000,

1 Plantilla general 2909-DG-SC-01 NA 1:50.000 6
1:100.000

2 Isoyetas 2909-DG-SC-02 NA NA

3 Isotermas 2909-DG-SC-03 NA NA

4 Evapotranspiracion Potencial 2909-DG-SC-04 NA NA

5 Evapotranspiracion Real 2909-DG-SC-05 NA NA

6 Balance hidrico de .Iargc.) p!azo en lared de 2909-DG-SC-06 NA NA

drenaje principal
7 Fotogeologia para geologia béasica 2909-DG-SC-07 1:25.000 NA
8 Fotogeologia para U.nidades Geolégicas 2909-DG-SC-08 1:25.000 NA
Superficiales

9 Geoldgico -Geomorfoldgico 2909-DG-SC-09 1:25.000 NA

10 Pendientes en Grados 2909-DG-SC-10 NA NA

11 Pendientes en Porcentaje 2909-DG-SC-11 NA NA

12 Caudales maximos mensuales y anuales 2909-DG-SC-12 NA NA

13 Caudales medios mensuales y anuales 2909-DG-SC-13 NA NA

14 Caudales minimos mensuales y anuales 2909-DG-SC-14 NA NA

15 Rendimiento hidrico maximo anual y mensual 2909-DG-SC-15 NA NA

16 Rendimiento hidrico méximo anual y mensual 2909-DG-SC-16 NA NA

17 Rendimiento hidrico maximo anual y mensual 2909-DG-SC-17 NA NA

18 Demandas hidricas sectoriales 2909-DG-SC-18 NA NA

19 Demanda hidrica total 2909-DG-SC-19 NA NA

20 indice de Alteracion de la Calidad del Agua 2909-DG-SC-20 NA NA

(IACAL)
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# Nombre Cédigo Escala d? Escala d.e,
produccion presentacion
1 Fotomterpretaaon.geomorfologlca basica a nivel 2909-DG-SC-21 1:25.000 NA
de unidades de terreno
2 Andlisis multitemporal dg coberturas naturales 2909-DG-SC-22 NA NA
de la tierra
23 Delimitacién predial catastral de la cuenca 2909-DG-SC-23 NA NA
24 Unidades funcionales de la cuenca 2909-DG-SC-24 NA NA
25 Localizacién dg e)/t?ntos recientes y afectaciones 2909-DG-SC-25 NA NA
histéricas en la cuenca
26 Densidad de fracturamiento 2909-DG-SC-26 1:25.000 NA
27 Indice de Vulnerabilidad a Eventos Torrenciales 2909-DG-SC-27 NA NA
(IVET)
28 Eventos volcan.llcos, tsunamis, desertizacion, 2909-DG-SC-28 NA NA
erosién costera u otros
Elementos expuestos en zonas de amenaza por:
29 inundaciones, avenidas torrenciales, mcend'los 2909-DG-SC-29 NA NA
forestales o de la cobertura vegetal y otro tipo
de amenazas
Localizacién de elementos expuestos en zonas
de amenaza alta para los diferentes tipos de
30 fendmenos evaluados en el POMCA u otros 2909-DG-5C3N NA NA
considerados
Indicador de porcentajes de niveles de amenaza
31 (alta y media) para los fendmenos evaluados u 2909-DG-SC-31 NA NA
otros considerados
32 Localizacién de I.os escenarios de riesgo 2909-DG-SC-32 NA NA
priorizados
33 Conflictos por el uso del agua 2909-DG-SC-33 NA NA
34 | Conflictos por la pérdida de cobertura natural en 2909-DG-SC-34 NA NA
areas y ecosistemas estratégicos
35 Andlisis de territorios funcionales 2909-DG-SC-35 NA NA
36 Modelo Digital de Terreno 2909-DG-SC-01-DEM 1:25.000 NA

Fuente: Consorcio Mallorquin, 2024

3.2. Mapas

El mapa es una representacion grafica de un terreno sobre una superficie plana, se utiliza
para comunicar y transmitir grandes cantidades de informacién de una forma organizada,
en él, se localizan elementos geograficos, informaciéon marginal (titulo, fecha de elaboracion,
entidades), Norte, escala grafica, escala numérica, grilla, sistema de coordenadas y
proyeccion, leyenda, simbologia y convenciones, entre otra informacion que permite la
presentacion de todos los productos cartograficos de la fase de diagnostico (Ver Anexo 3).

La Tabla 3.2 indica los mapas que se generaron y sus respectivas escalas de presentacion.
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Cadigo Escala de Escala de
# Nombre e 2
produccion presentacion

1 | Localizacién general de la cuenca 2909-DG-MP-01 1:25.000 1:50.000 6 1:100.000

2 | Zonificacién climatica 2909-DG-MP-02 1:25.000 1:50.000 6 1:100.000

3 | indice de aridez 2909-DG-MP-03 1:25.000 1:50.000 6 1:100.000

4 | Geologia regional con fines de ordenacion 2909-DG-MP-04 1:25.000 1:50.000 6 1:100.000
de cuencas hidrogréficas

5 | Geologia basica con fines de ordenacion de 2909-DG-MP-05 1:25.000 1:50.000 6 1:100.000
cuencas hidrograficas
Geologia para Ingenieria a escala intermedia

6 | ode Unidades Geoldgicas Superficiales — 2909-DG-MP-06 1:25.000 1:50.000 6 1:100.000
UGS

7 | Hidrogeologia para fines de ordenacion de 2909-DG-MP-07 1:25.000 150,000 6 1:100.000
cuencas hidrograficas

8 | Zonas de importancia hidrogeoldgica 2909-DG-MP-08 1:25.000 1:50.000 6 1:100.000

9 | Hidrografia 2909-DG-MP-09 1:25.000 1:50.000 6 1:100.000

10 '(I”Sf)e de Retencion y Regulacion Hidrica 2909-DG-MP-10 125000 | 150000 6 1:100.000

11 | indice de Uso del Agua (IUA) 2909-DG-MP-11 1:25.000 1:50.000 6 1:100.000
indice de Vulnerabilidad por \ . .

12 Desabastecimiento Hidrico (IVH) 2909-DG-MP-12 1:25.000 1:50.000 6 1:100.000

13 | indice de Calidad de Agua (ICA) 2909-DG-MP-13 1:25.000 1:50.000 6 1:100.000

14 | Geomorfologia con criterios edafologicos 2909-DG-MP-14 1:25.000 1:50.000 6 1:100.000
(Zinck, 1989)
Geomorfologia con criterios

15 | geomorfogenéticos (Carvajal, 2012; SGC, 2909-DG-MP-15 1:25.000 1:50.000 6 1:100.000
2012)

16 | Capacidad de uso de la tierra con fines de 2909-DG-MP-16 1:25.000 1:50.000 6 1:100.000
ordenacién de cuencas

17 | Coberturay usos actuales de la tierra 2909-DG-MP-17 1:25.000 1:50.000 6 1:100.000

18 | Areasy ecosistemas estratégicos 2909-DG-MP-18 1:25.000 1:50.000 6 1:100.000

19 | Social 2909-DG-MP-19 1:25.000 1:50.000 6 1:100.000

20 | Cultural 2909-DG-MP-20 1:25.000 1:50.000 6 1:100.000

21 | Econédmico 2909-DG-MP-21 1:25.000 1:50.000 6 1:100.000

22 | Susceptibilidad a movimientos en masa 2909-DG-MP-22 1:25.000 1:50.000 6 1:100.000

23 | Amenaza por movimientos en masa en las 2909-DG-MP-23 1:25.000 1:50.000 6 1:100.000
areas criticas de la cuenca

24 | Susceptibilidad por inundaciones 2909-DG-MP-24 1:25.000 1:50.000 6 1:100.000

25 | Amenaza por inundaciones en las zonas 2909-DG-MP-25 1:25.000 1:50.000 6 1:100.000
priorizadas

26 | Susceptibilidad por avenidas torrenciales 2909-DG-MP-26 1:25.000 1:50.000 6 1:100.000

27 | Amenaza por avenidas torrenciales en las 2909-DG-MP-27 1:25.000 1:50.000 6 1:100.000
zonas priorizadas

28 Susceptibilidad por incendios forestales o de 2909-DG-MP-28 1:25.000 1:50.000 6 1:100.000
la cobertura vegetal

29 | Amenazas por incendios forestales o de la 2909-DG-MP-29 1:25.000 1:50.000 6 1:100.000
cobertura vegetal

30 Indices de vulnerabilidad ambiental para las 2909-DG-MP-30 1:25.000 1:50.000 6 1:100.000
zonas criticas

31 | Indicadores de riesgo 2909-DG-MP-31 1:25.000 1:50.000 6 1:100.000

32 | Conflictos de uso de la tierra 2909-DG-MP-32 1:25.000 1:50.000 6 1:100.000

Fuente: Consorcio Mallorquin, 2024.
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4. PROCESOS Y PROCEDIMIENTOS EN GENERACION DE
PRODUCTOS CARTOGRAFICOS

Conforme a los lineamentos de la Guia Técnica para la Formulacion de los Planes de
Ordenacién y Manejo de Cuencas Hidrograficas (MADS,2014) y en cumplimiento de los
estandares cartograficos del POMCA Ciénaga de Mallorquin y los Arroyos Grande y Ledn, se
implementaron diversos flujos de trabajo para analizar datos geograficos y generar
informacién de utilidad segun los requerimientos del proyecto. Los flujos de trabajo se valen
de secuencias de operaciones analiticas de geoprocesamiento que conducen a la obtencién
de un resultado, y cuya complejidad suele requerir la modelacién de un esquema previo que
indique el flujo de datos, es decir, cuales son los datos de entrada, las operaciones
implicadas, los datos de salida y el encadenamiento de los reprocesos.

A continuacion, se presenta los modelos de geoprocesamiento desarrollados para la
obtencion de capas que configuran la GDB tematica del POMCA.

4.1. Producto Zonificacion climadtica

Este flujo de trabajo utiliza como punto datos de entrada las capas de informacion: Modelo
de precipitaciones y modelo de temperaturas, las cuales son procesadas bajo el siguiente
modelo:

Figura 4.1. Modelo de geoprocesamiento - Zonificacion Climatica

=
Raster IndicadorLang
Calculator
ClasCaldas

=5
Raster to
Polygon (2)

B

Reclassify

=

B
Reclassify (3) IndicadorReclas

Y

Raster to
Polygon

IndicadorPT

ClasifCaldas
PT

Table Select Clasi i IdasF_Rangos

Fuente: Consorcio Mallorquin, 2024
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4.2. Geoproceso para la generacion del tema riesgos

El proceso para la generacién de productos cartograficos asociados a la tematica de riesgos
es uno de los mas complejos entre los realizados para el proyecto POMCA Ciénaga de
Mallorquin y los Arroyos Grande y Leodn, implica la determinacién de la amenaza y
vulnerabilidad para la estimacion del riesgo y su flujo de trabajo involucra varios
procedimientos que emplean diferentes operaciones de geoprocesamiento.

Para el calculo de cada una de las amenazas se debe contar con el calculo de la
susceptibilidad correspondiente; los siguientes procesos buscan proporcionar la
susceptibilidad por incendios (Figura 4.2), inundaciones (Figura 4.3), avenidas torrenciales
(Figura 4.4) y movimientos en masa (Figura 4.5).

Figura 4.2. Modelo de geoprocesamiento - Susceptibilidad por incendios

x
R
Reclasificar

Fuente: Consorcio Mallorquin, 2024

Figura 4.3. Modelo de geoprocesamiento - Susceptibilidad por inundaciones

~
A
Categorizacion

Unidad
Geomorfologica
Callificada

Suseptibilidad a
Inundacién

Fuente: Consorcio Mallorquin, 2024

Figura 4.4. Modelo de geoprocesamiento - Susceptibilidad por avenidas torrenciales

Susceptibilidad
Avenidas
Torrenciales

Fuente: Consorcio Mallorquin, 2024
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Figura 4.5. Modelo de geoprocesamiento - Susceptibilidad por movimientos en masa
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z“'",'f;,"‘.',’;’ - ® Table (5)

Fuente: Consorcio Mallorquin, 2024

Una vez realizados los procesos anteriores se procede a determinar las amenazas siguiendo
los siguientes procedimientos. Para las amenazas por incendios ver la Figura 4.6, por
inundaciones la Figura 4.7, por movimientos en masa la Figura 4.8 y finalmente por avenidas
torrenciales la Figura 4.9.
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Figura 4.6. Modelo de geoprocesamiento - Amenaza por incendios
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Fuente: Consorcio Mallorquin, 2024.

Figura 4.7. Modelo de geoprocesamiento - Amenaza por inundaciones
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Fuente: Consorcio Mallorquin, 2024

Carrera 51B N° 82 - 254, Piso 2, Oficina 26,
C.C. Bahia, Barranquilla D.E.I.P.

Consorcio
Correo electrdnico: atlantico@ecocialt.com

Mallorquin 2024




ACTUALIZACION

Fase de Diagnéstico
Cartografia y SIG
CIENAGA DE MALLORQUIN 3

Y LOS ARROYOS GRANDE Y LEON

Fuente: Consorcio Mallorquin, 2024

Figura 4.9. Modelo de geoprocesamiento - Amenaza por avenidas torrenciales

Fuente: Consorcio Mallorquin, 2024

El siguiente es el procedimiento para la identificacién de la vulnerabilidad, la cual se calcula
a través del modelo de exposicion (indice de pérdida) (Figura 4.10) y modelo de
vulnerabilidad (Figura 4.11).
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Figura 4.10. Modelo de exposicion

Fuente: Consorcio Mallorquin, 2024

Figura 4.11. Modelo de geoprocesamiento - Vulnerabilidad

Fuente: Consorcio Mallorquin, 2024

En este punto del geoproceso ya se tiene identificada la amenaza y la vulnerabilidad; por lo

tanto, el Ultimo procedimiento permite estimar el riesgo partiendo de los dos productos

anteriormente citados, ver Figura 4.12.
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Figura 4.12. Modelo de geoprocesamiento - Escenarios de riesgo y escenarios priorizados

Fuente: Consorcio Mallorquin, 2024
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ANEXOS
Anexo Ruta
1. Bases de datos \07_CartSIG\Anexos\1.Bases de datos
- BaseCartografical00k.gdb - GDB con

informacion de cartografia basica

- GDB_POMCA.gdb - con informacion tematica
vectorial y tabular

- GDB_RASTER.gdb - con informacion tipo

raster

2. Diccionario de datos \07_CartSIG\Anexos\2.Diccionario de datos
3. Mapas (MXD, PDF, JPG) \07_CartSIG\Anexos\3.Mapas

4. Salidas cartograficas (MXD, PDF, JPG) \07_CartSIG\Anexos\4.Salidas Cartograficas
5. Metadatos (PDF) \07_CartSIG\Anexos\5.Metadatos

6. Imagenes.gdb \07_CartSIG\Anexos\6.Imagenes
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